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5SE OF VISION#!43 AND QUANTIFIED 2EFERENCE
%XTRACTS �Q2%	 FOR QUALITATIVE AND QUANTITATIVE
EVALUATIONS OF HERBAL MATERIAL
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)NTRODUCTION
+Õ>��ÌÞ V��ÌÀ�� �v �iÀL>� `ÀÕ}Ã] iÝÌÀ>VÌÃ >�` «À��
`ÕVÌÃ �Ã > V�>��i�}��} Ì>Ã� LiV>ÕÃi �Ì ÀiµÕ�ÀiÃ
«À�«iÀ �`i�Ì�v�V>Ì��� >�` `iÌiÀ���>Ì��� �v V��Ìi�Ì
�v >VÌ�Ûi V��«�Õ�`Ã �À �>À�iÀÃ° 	iV>ÕÃi �����
}À>«�Ã �v Ì�i «�>À�>V�«�i�>Ã ÌÞ«�V>��Þ ÀiµÕ�Ài
��`i«i�`i�Ì �iÌ��`Ã v�À Ì�iÃi Ì>Ã�Ã] Ì�i V�ÃÌ �v
>�>�ÞÃ�Ã �>Þ Li µÕ�Ìi ��}�° ,iviÀi�Vi �>ÌiÀ�>�Ã >Ài
> �>��À V��ÌÀ�LÕÌ��� Ì� Ì�i V�ÃÌ°
+Õ>�Ì�v�i` ,iviÀi�Vi 
ÝÌÀ>VÌÃ ­µ,
® �>Þ Li V���
Ã�`iÀi` >Ã ÃÕ�Ì>L�i ÀiviÀi�Vi �>ÌiÀ�>� �� Ì��Ã
V��ÌiÝÌ] Ài`ÕV��} Ì�i �ii` v�À ÃÌ�V���} ÃiÛiÀ>�
Ãi«>À>Ìi V�i��V>� ÀiviÀi�Vi ÃÕLÃÌ>�ViÃ°
/�i }�>� �v Ì��Ã Ü�À� Ü>Ã Ì� i�>L�À>Ìi iÝ>��
«�iÃ v�À ÕÃ��} µ,
 v�À �`i�Ì�v�V>Ì��� �v «�>�Ì
�>ÌiÀ�>�Ã >�` µÕ>�Ì�v�V>Ì��� �v �>À�iÀÃ°

3TANDARD SOLUTIONS
��À }���}�] ä°Ó �}É�� i>V� �v ÀÕÌ�� >�` µÕiÀViÌ��
>Ài «Ài«>Ài` �� �iÌ�>���° /�i µ,
 ����}� L���L>
�i>ÛiÃ �Ã «Ài«>Ài` >Ì Îä �}É�� �� �iÌ�>���° ��À
���Ûi �i>v] ��iÕÀ�«i�� �Ã «Ài«>Ài` >Ì £°ä �}É�� ��
�iÌ�>���° ��À À�Ãi�>ÀÞ] À�Ã�>À���V >V�` �Ã «Ài�
«>Ài` >Ì ä°Óx �}É�� �� iÌ�>���] >�` Ì�i µ,

,�Ã�>À��ÕÃ �vv�V��>��Ã �i>ÛiÃ >Ì £°ä �}É�� �� xä¯
iÌ�>���°

3AMPLE PREPARATION
£°ä } �v «�Ü`iÀi` }���}� �i>v �Ã ��Ýi` Ü�Ì� £ä ��
�v �iÌ�>��� >�` Àiv�ÕÝi` �� > Ü>ÌiÀ L>Ì� v�À
£ä ���ÕÌiÃ° /�i ��ÝÌÕÀi �Ã Vi�ÌÀ�vÕ}i` >�` Ì�i
ÃÕ«iÀ�>Ì>�Ì �Ã ÕÃi` >Ã ÌiÃÌ Ã��ÕÌ���° /�i À�Ãi�>ÀÞ
`À�i` iÝÌÀ>VÌ �Ã «Ài«>Ài` >Ì £°ä�}É�� �� �iÌ�>���°
/�i µ,
 "�i> iÕÀ�«>i> �i>ÛiÃ ­ÕÃi` >Ã > Ã>�«�i® �Ã
«Ài«>Ài` >Ì £°ä �}É��°

#HROMATOGRAM LAYER
�*/�
 «�>ÌiÃ Ã���V> }i� Èä �Óx{ ­�iÀV�®] Óä Ý£ä V�
>Ài ÕÃi`°

3AMPLE APPLICATION
�ÕÌ��>Ì�V /�
 ->�«�iÀ ­�/- {®] >««��V>Ì��� >Ã
L>�`Ã] £x ÌÀ>V�Ã] L>�` �i�}Ì� n°ä ��] `�ÃÌ>�Vi
vÀ�� �ivÌ i`}i Óä°ä ��] `�ÃÌ>�Vi vÀ�� ��ÜiÀ i`}i
n°ä ��° ��À Ì�i }���}� «À��iVÌ] >««��V>Ì���
Û��Õ�i �v Î°ä �� v�À Ã>�«�i Ã��ÕÌ���Ã >�` v�À
ÃÌ>�`>À` Ã��ÕÌ���Ã° ��À ���Ûi �i>Ûi `�vviÀi�Ì Û���
Õ�iÃ �v Ì�i ��iÕÀ�«i�� ÃÌ>�`>À` >�` £ä°ä �� �v
Ì�i µ,
 ÜiÀi >««��i`° ��À À�Ãi�>ÀÞ] Ì�i Ã��ÕÌ��� �v
Ì�i µ,
 Ü>Ã >««��i` Ü�Ì� `�vviÀi�Ì >««��V>Ì���
Û��Õ�iÃ] >�` Ì�i À�Ãi�>ÀÞ `À�i` iÝÌÀ>VÌ Ü>Ã >«�
«��i` Ü�Ì� £ä°ä ��°

#HROMATOGRAPHY
�� Ì�i ��
Ó Ü�Ì� Óä ��� V�>�LiÀ Ã>ÌÕÀ>Ì��� ­Ü�Ì�
Ã>ÌÕÀ>Ì��� «>`® >�` >vÌiÀ >VÌ�Û>Ì��� �v Ì�i «�>Ìi >Ì
ÎÎ¯ Ài�>Ì�Ûi �Õ��`�ÌÞ v�À £ä ��� ÕÃ��} > Ã>ÌÕÀ>Ìi`
Ã��ÕÌ��� �v �>}�iÃ�Õ� V���À�`i° /�i `iÛi��«��}
`�ÃÌ>�Vi �Ã Çä°ä �� ­vÀ�� Ì�i ��ÜiÀ i`}i®° *�>ÌiÃ
>Ài `À�i` v�À x ���° 
Ì�Þ� >ViÌ>Ìi q v�À��V >V�` q
>ViÌ�V >V�` q Ü>ÌiÀ £ää\££\££\ÓÈ ­ÛÉÛ® �Ã ÕÃi` >Ã
`iÛi��«��} Ã��Ûi�Ì°

0OST CHROMATOGRAPHIC DERIVATIZATION
��À À�Ãi�>ÀÞ >�` }���}�] Ì�i «�>ÌiÃ >Ài �i>Ìi`
ÕÃ��} Ì�i /�
 *�>Ìi �i>ÌiÀ ­£ää c
] Î ���®] Ì�i�
`iÀ�Û>Ì�âi` Ü�Ì�  * Ài>}i�Ì ­£°ä } Ó�>����iÌ�Þ�
`�«�i�Þ�L�À��>Ìi �� £ää �� �iÌ�>���® ÕÃ��} Ì�i
�iÀ�Û>Ì�âiÀ ­Î°ä ��] ��ââ�i\ }Àii�] �iÛi�\ {®° ��À
���Ûi �i>v] Ì�i «�>Ìi �Ã `iÀ�Û>Ì�âi` Ü�Ì� >��Ã>�`i�Þ`i
­�-® Ài>}i�Ì ­ä°x�� �v «�>��Ã>�`i�Þ`i `�ÃÃ��Ûi` ��
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nx �� �iÌ�>���] £ä �� >ViÌ�V >V�`] >�` x �� ÃÕ�vÕÀ�V >V�`® ÕÃ��} Ì�i �iÀ�Û>Ì�âiÀ
­Î°ä ��] ��ââ�i\ L�Õi] �iÛi�\ Î®° /�i «�>Ìi �Ã �i>Ìi` >Ì £ää c
 v�À Î ��� �� Ì�i /�

*�>Ìi �i>ÌiÀ°

$OCUMENTATION
/�
 6�ÃÕ>��âiÀ �� 16 Óx{ ��] 16 ÎÈÈ ��] >�` Ü��Ìi ��}�Ì «À��À Ì� `iÀ�Û>Ì�â>Ì���] >�`
16 ÎÈÈ ��] >�` Ü��Ìi ��}�Ì >vÌiÀ `iÀ�Û>Ì�â>Ì���°

$ENSITOMETRY
/�
-V>��iÀ{ >�` Û�Ã���
�/-] >LÃ�ÀL>�Vi �i>ÃÕÀi�i�Ì >Ì Óx{�� >�` ÓÎn��] Ã��Ì
`��i�Ã��� x°ää �� Ý ä°Óä ��] ÃV>����} Ã«ii` xä ��ÉÃ] v�À ��iÕÀ�«i�� >�` ��
v�Õ�ÀiÃVi�Vi ��`i >Ì ÎÈÈ�É{ää �� v�À À�Ã�>À���V >V�`°

2ESULTS AND DISCUSSION
/�i v�ÀÃÌ «>ÀÌ �v Ì�i «À��iVÌ `i���ÃÌÀ>ÌiÃ Ì�i ÃÕ�Ì>L���ÌÞ �v Ì�i }���}� µÕ>�Ì�v�i`
,iviÀi�Vi 
ÝÌÀ>VÌ >Ã > ÃÌ>�`>À` v�À �`i�Ì�v�V>Ì���° /�i v��}iÀ«À��Ì �v Ì�i µ,
 Ü>Ã
V��«>Ài` Ì� > ÀiviÀi�Vi Ã>�«�i �v «�Ü`iÀi` }���}� �i>v iÝÌÀ>VÌi` Ü�Ì� �iÌ�>���
­ÌÀ>V� Î® �À Ü�Ì� xä¯ iÌ�>��� ­ÌÀ>V� {®] ÀiÃ«iVÌ�Ûi�Þ] >�` > �>À�iÌ Ã>�«�i �v }���}�
�i>v `À�i` iÝÌÀ>VÌ ­ÌÀ>V� x®° /�i v��}iÀ«À��Ì �v Ì�i µ,
 ÀiÃi�L�iÃ Ì��Ãi �v Ì�i V�ÀÀi�
Ã«��`��} �iÀL>� `ÀÕ}Ã >�` `À�i` iÝÌÀ>VÌ°

���}iÀ«À��ÌÃ �v }���}� �i>v �� 16 Óx{ �� ­�® >�` 16 ÎÈÈ �� ­	® «À��À Ì� `iÀ�Û>Ì�â>Ì���] >�` �� 16 ÎÈÈ ��
>vÌiÀ `iÀ�Û>Ì�â>Ì��� ­
®° /À>V� £\ ÀÕÌ��] µÕiÀViÌ�� ­Ü�Ì� ��VÀi>Ã��} ,�®Æ Ó\ µ,
 iÝÌÀ>VÌÆ Îq{\ «�Ü`iÀi` �i>vÆ
x\ `ÀÞ iÝÌÀ>VÌ°

/�i ÃiV��` «>ÀÌ �v Ì�i ÃÌÕ`Þ V��ViÀ�i` Ì�i ÛiÀ�v�V>Ì��� �v Ì�i >ÃÃ�}�i` V��Ìi�Ì �v
��iÕÀ�«i�� >�` À�Ã�>À���V >V�` �� Ì�i�À ÀiÃ«iVÌ�Ûi µ,
 LÞ �*/�
° �ÃÃ�}�i` V��Ìi�ÌÃ]
}�Ûi� �� Ì�i µ,
½Ã ViÀÌ�v�V>Ìi �v >�>�ÞÃ�Ã] ÜiÀi ���Ì�>��Þ `iÌiÀ���i` LÞ �*�
° 
�i��V>�
ÀiviÀi�Vi ÃÕLÃÌ>�ViÃ ÜiÀi ÕÃi` v�À µÕ>�Ì�v�V>Ì���] >�` `�vviÀi�Ì `iÌiVÌ��� ��`iÃ
ÜiÀi V��«>Ài`° 
��«>À>L�i V��Ìi�ÌÃ ÜiÀi v�Õ�` v�À L�Ì� �>À�iÀÃ°

$ETECTION MODE $ERIVATIZATION
(04,# !SSIGNED CONTENT

� W�W #6 ��	 �N��	 � W�W #6 ��	

/LEUROPEIN

��� NM �IMAGE	 0RIOR TO ���� ����

����� ���
��� NM �SCAN	 0RIOR TO ���� ����

��� NM �SCAN	 0RIOR TO ���� ����

��� NM �SCAN	 !FTER !3 ���� ����

2OSMARINIC ACID

��� NM �IMAGE	 0RIOR TO ��� ����

���� ������ NM �IMAGE	 !FTER .0 ��� ����

��� NM �SCAN	 !FTER .0 ��� ����

1UANTIFICATION OF OLEUROPEIN AND ROSMARINIC ACID IN THE Q2% EXTRACTS
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